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人 工 留 能 时 代 AR 在 少儿 科普 图 书 出 版 领域 的 应 用 探析 
一 一 以 “海洋 意识 教育 ”系列 AR 产品 为 例 
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摘 要 : 增强 现实 技术 (AR ) 已 在 数字 出 版 、 图 书 出 版 中 广泛 普及 ，AR 是 在 现实 世界 中 胎 加 虚拟 信息 ， 主 要 的 目的 是 在 感 
官 上 让 现实 世界 和 虚拟 世界 融合 在 一 起 。AR 的 技术 特质 可 以 给 少儿 科普 图 书 出 版 带 来 更 多 的 可 能 性 ， 将 纸 质 图 书 延伸 为 全 
媒体 形态 ， 极 大 地 拓展 了 图 书 的 内 容 ， 图 书 的 趣味 性 、 互 动 性 大 大 提高 。 本 文 将 以 “海洋 意识 教育 ”系列 AR 产品 为 例 ， 探 
讨 人 工 智能 时 代 AR 在 少儿 科普 图 书 出 版 领域 的 应 用 ， 探索 AR 与 少儿 科普 图 书 出 版 融合 发 展 的 新 模式 。 
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随 着 数字 化 技术 日 渐 成 熟 、 互 联网 的 普及 以 及 计算 
能 力 的 进一步 提高 ， 人 工 智 能 时 代 已 经 开启 。 大 数据 、 
智能 计算 、AR、VR 都 赋予 出 版 业 新 的 生命 力 。 少 儿 数 
字 出 版 要 走高 质量 发 展 道路 ， 除 了 坚持 内 容 为 王 ， 还 需 
要 借助 先进 技术 冲锋 陷 阵 。W 其 中 AR 技术 与 出 版 融合 是 
我 国 出 版 领域 变革 创新 的 积极 探索 ， 尤 其 是 应 用 于 少儿 
科普 图 书 领域 。 增 强 现 实 出 版 产品 将 现实 世界 与 图 书 内 
容 营造 的 虚拟 世界 相 欠 加 ， 在 寅 教 于 乐 中 延伸 了 少儿 科 
普 图 书 的 感官 体验 , 满足 了 少年 儿童 参与 式 阅 读 的 需求 。 
因此 , 增强 现实 技术 在 少儿 科普 图 书 出 版 领域 大 有 可 为 。 
1. “海洋 意识 教育 ”系列 AR 产品 的 出 版 过 程 

“海洋 意识 教育 ”是 中 国 出 版 集团 公司 于 2015 一 
2019 年 策划 推出 的 增强 现实 移动 交互 系列 产品 ， 包 括 图 
书 “ 海 洋 意识 ”系列 教材 、《 中 国 少年 儿童 海洋 百科 全 
书 (第 一 辑 ) 》《 图 说 海洋 强国 梦 (中文 版 ) 》《 图 说 
海洋 强国 梦 ( 英文 版 ) 》《 奇 妙 的 海洋 课 》、 多 媒体 课件 、 
音 视频 等 系列 产品 以 及 中 小 学 生 海 洋 意 识 在 线 教育 平台 ， 
其 主要 内 容 是 通过 移动 增强 现实 教育 技术 与 图 书 相 结合 ， 
实现 3D 内 容 显 示 和 交互 ， 真 实 再 现 多 种 场景 ， 使 海洋 知 
识 学 习 更 加 形象 化 、 立 体 化 、 动 态 化 。 
1.1 AR 产品 制作 背景 

21 世纪 是 海洋 世纪 ， 随 着 海洋 战略 地 位 的 提高 ， 让 
中 小 学 学 生 树 立 海洋 意识 越 来 越 重要 。 国 民 海 洋 意识 薄 
弱 根 源 是 中 小 学 阶段 缺少 海洋 知识 教育 。 因 此 ， 内 容 丰 
富 、 生 动 有 趣 的 ““ 海 洋 意识 教育 ”系列 增强 现实 产品 ” 
对 普及 海洋 知识 ， 帮 助 中 小 学 学 生 增 强 海洋 意识 进而 提 
高 全 民族 的 海洋 意识 大 有 神 益 。 基 于 此 ， 出 版 社 创新 性 
地 探索 这 一 于 国 于 民 、 于 社会 和 社会 效益 多 重 利好 的 ” 海 
洋 意识 教育 ”系列 AR 产品 ”， 开 发 “海洋 意识 教育 ” 
系列 图 书 及 配套 在 线 课程 数字 化 建设 项 目 。“ 海 洋 意 识 


教育 ”系列 增强 现实 产品 的 建设 是 配合 “海洋 意识 教育 ” 
口 


的 开发 与 推广 ， 通 过 新 技术 手段 对 “海洋 意识 教育 ” 实 
现 移 动 端的 内 容 在 线 阅读 ， 填 补 了 “海洋 意识 教育 ”在 


移动 互联 网 发 展 背景 下 的 空白 。 
1.2 AR 产品 制作 流程 
1.2.1 制作 交互 式 的 图 书 
利用 增强 现实 技术 制作 交互 式 图 书 《 奇妙 的 海洋 
课 》《 中 国 少年 儿童 海洋 百科 全 书 》《 图 说 海洋 强国 
梦 》， 将 二 维 人 码 插 入 纸 质 科普 图 书 上 ， 用 户 可 以 通过 
扫描 二 维 人 码 观 看 视频 等 多 媒体 内 容 ， 打 造 虚拟 学 习 场 
景 及 情节 ， 获 得 强烈 的 视觉 冲击 ,营造 多 维 学 习 体验 ， 
实现 学 玩 结合 。 
1.2.2 移动 版 本 Apb 平台 开发 

除了 纸 质 图 书 与 二 维 人 码 结 合 ， 对 整个 ““ 海 洋 意 识 
教育 ”系列 增强 现实 产品 ”的 移动 数字 内 容 平台 开发 也 
是 “海洋 意识 教育 ”产品 开发 的 重要 一 环 ， 通 过 对 App 
平台 的 搭建 ， 可 以 更 好 地 延伸 海洋 知识 ， 同 时 可 以 得 到 
相关 图 书 的 反馈 、 点 赞 、 评 论 等 交互 数据 。 
1.2.3 增强 现实 技术 开发 

技术 是 “海洋 意识 教育 ”系列 AR 产品 的 强大 支撑 ， 
通过 增强 现实 技术 , 实现 移动 端 数 据 捕捉 , 与 图 书 相 结合 ， 
实现 三 维 内 容 数 字 化 展示 和 交互 ， 而 不 是 停留 在 目前 简 
单 的 交互 层面 。 
1.2.4 构建 数字 化 内 容 的 知识 点 

“海洋 意识 教育 ”系列 AR 产品 过 括 22 册 “海洋 意识 ” 
系列 教材 、8 册 《 奇 妙 的 海 详 课 》、4 册 《 中 国 少年 儿童 
海洋 百科 全 书 》 以 及 2 册 《 图 说 海洋 强国 梦 》， 精 心 介 
绍 了 上 千 个 有 关 海 洋 的 知识 点 ， 基 于 此 ， 建 立 一 套数 字 
化 内 容 的 知识 点 ， 通 过 增强 现实 技术 手段 更 好 的 展示 给 
读者 ， 可 以 使 散乱 的 海洋 知识 点 更 加 系统 、 有 序 ， 更 利 
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于 少年 儿童 学 习 和 吸收 。 
1.3 产品 优势 
1.3.1 强 有 力 的 专家 团队 

“海洋 意识 教育 "系列 AR 产品 依托 强大 的 专家 团队 ， 
邀请 到 中 国 工程 院 院 士 丁 德 文 与 金 翔 龙 、 中 国 地 质 大 学 
(北京 ) 海洋 学 院 原 院 长 方 念 乔 、 海 军 大 连 舰艇 学 院 教 
授 陆 儒 德 、 国 家 海洋 局 海洋 发 展 战略 研究 所 研究 员 沈 文 
周 等 30 多 位 专家 作为 本 系列 AR 产品 的 顾问 ， 依 托 数 十 
家 科研 院 所 共同 制作 编写 。 通 过 他 们 强烈 的 社会 责任 感 
和 严谨 的 科学 精神 ， 科 学 专业 的 文字 介绍 、 大 量 精美 的 
图 片 , 以 及 音频 、 视 频 、 动 画 、 多 媒体 课件 等 形式 , 从 政治 、 
经 济 、 文 化 、 科 学 等 方面 系统 、 全 面 地 介绍 海洋 知识 ， 
使 少年 儿童 读者 了 解 和 认识 海洋 , 增强 其 蓝 色 国土 意 识 、 
海洋 经 济 意识 和 海洋 环境 保护 意识 。 
1.3.2 与 国家 战略 相 契 合 

““ 海 洋 意识 教育 ”系列 AR 产品 ”项 目 依托 创新 
型 教材 , 在 策划 出 版 时 遵照 国家 重点 战略 一 一 海洋 战略 ， 
契合 了 “一 带 一 路 ”的 发 展 战略 ， 与 国家 战略 有 着 极 高 
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并 且 会 不 断 地 给 他 的 朋友 或 者 家 人 演示 ， 增 强 阅 读 时 的 
现实 感 从 而 帮助 读者 理解 内 容 。 
2.2 重 塑 盈 利 模式 和 商业 模式 ， 降 低 AR 出 版 物 成 本 

AR 技术 最 早 应 用 于 军事 行业 ， 经 过 技术 发 展 ， 逐 渐 
与 图 书 出 版 行业 相 结 合 ， 提 高 了 资源 的 匹配 程度 ， 降 低 
了 研发 成 本 ,减少 了 资源 浪费 ， 重 塑 了 出 版 行业 的 鳃 利 
模式 与 商业 模式 ， 推 动 图 书 出 版 行业 的 变革 。 尤 其 是 AR 
在 少儿 科普 图 书 的 应 用 中 ， 逐 步 成 为 少儿 科普 图 书 的 必 
备 元素 。 随 着 增强 现实 等 高 性 能 建 模 技术 取得 突破 性 进 
展 ，AR 出 版 物 的 成 本 将 大 大 降低 ， 输 出 显示 终端 和 设备 
将 更 加 友好 ， 出 版 社 也 正 不 遗 余 力 地 打造 增强 现实 技术 
的 支撑 平台 ,开发 开源 便捷 的 引擎 加 速 AR 技术 的 应 用 ， 
为 后 续 AR 图 书 的 开发 打 好 基础 , 如 纸 质 图 书 多 方向 增值 、 
线 上 收益 、 盘 活 存量 数字 资源 等 。" 

在 传统 的 出 版 模式 中 ， 出 版 者 与 读者 地 位 不 平等 ， 
出 版 者 是 知识 的 输出 方 ， 读 者 只 能 被 动 接受 各 种 信息 。 
新 一 代 AR 技术 可 以 极 大 增强 读者 的 互动 性 和 参与 性 ， 
让 读者 主动 地 去 体验 而 不 是 被 动 观 看 。AR 技术 为 阅读 提 


的 契合 度 。 在 市 场 调查 后 发 现 ， 海 洋 知识 的 少儿 科普 图 
书市 场 需 求 极 大 ， 随 着 “海洋 意识 教育 ”的 策划 出 版 ， 
填补 了 市 场 的 空白 ， 具 有 巨大 的 市 场 潜 力 ， 是 社会 和 经 
济 效益 兼顾 的 双 效 产品 。 
1.3.3 优秀 的 教育 系统 资源 

出 版 社 与 各 地 教育 厅 教育 局 有 着 良好 的 合作 关系 ， 
在 出 版 少儿 科普 图 书 时 可 紧密 合作 ,保证 出 版 物质 量 。 
同时 ， 是 全 国 少年 儿童 海洋 教育 促进 会 的 重要 成 员 ， 与 
本 促进 会 的 几 百 所 中 小 学 有 着 紧密 的 合作 ， 这 些 学 校 是 
海洋 图 书 及 在 线 课程 的 实践 基地 。 优 秀 的 教育 系统 资源 
是 “海洋 意识 教育 ”系列 AR 产品 做 精 做 深 的 重要 保证 。 
2. 消解 与 重 构 : “AR+ 出 版 ” 带 来 少儿 科普 图 书 出 版 的 
新 机 遇 

随 着 人 工 智能 时 代 的 到 来 ， 传 统 图 书 受到 数字 媒体 
的 冲击 越 来 越 大 ， 图 书 出 版 行业 需要 革新 求生 存 ， 主 动 
求 变 。 将 AR 技术 运用 到 图 书 出 版 中 ， 可 以 将 技术 优势 
和 内 容 优 势 相 结合 ， 让 图 书 出 版 走向 全 新 发 展 的 道路 。 
2.1 技术 呈现 为 内 容 服 务 ， 弥 补 文字 与 图 片 的 短 板 

AR 技术 运用 于 少儿 图 书 中 已 经 成 为 加 深 少 年 儿童 对 
图 书 内 容 理解 的 优势 手段 ， 不 少 图 书 真 正 做 到 了 技术 呈 
现 是 为 内 容 服 务 , 弥补 了 单纯 文字 和 插图 生 涩 、 趣 味 性 低 、 
交互 性 弱 的 短 板 。“ 海 洋 意识 教育 ”系列 的 《奇妙 的 海 
洋 课 》《 中 国 少年 儿童 海洋 百科 全 书 》《 图 说 海洋 强国 梦 》 
等 自然 科学 类 少儿 图 书 对 读者 的 逻辑 推理 能 力 、 空 间 想 
象 能 力 、 实 践 动手 能 力 都 有 很 高 的 要 求 ， 少 儿 读 者 如 果 
没有 仔细 阅读 只 会 一 知 半 解 。 但 是 在 原 有 科普 内 容 的 基 
础 上 添加 多 媒体 、 立 体 化 、 可 视 化 的 AR 呈现 ， 读 者 对 
内 容 的 兴趣 更 高 ， 往 往 会 反复 扫描 观看 ， 根 据 有 关 调 查 
显示 , 拥有 AR 交互 功能 的 图 书 平均 而 言 读者 会 反复 观看 ， 


供 了 一 种 魏 新 的 叙事 方式 和 视角 。 人 少年 儿童 在 学 习 比 较 
抽象 的 知识 时 ， 需 要 具象 化 的 解读 ， 单纯 的 语言 文字 和 
配 图 很 难 满足 不 同年 龄 层次 少年 儿童 理解 水 平和 认 知 的 
需求 , 尤其 是 "海洋 意识 教育 ”系列 宫 括 丰富 的 海洋 知识 ， 
与 少年 儿童 的 现实 生活 有 一 定 的 距离 ， 借 用 AR 技术 打 
造 丰富 的 三 维 立体 资源 可 以 使 得 少年 儿童 获得 生动 直观 
的 海洋 生物 形象 ， 发 展 抽象 思维 ， 每 一 个 知识 点 都 精心 
制作 了 相对 应 的 视频 ， 为 少年 儿童 构建 一 幅 生 动 的 海洋 
司 o 
2. 3 促进 改善 少儿 科普 出 版 领域 的 工作 

在 传统 的 出 版 发 行 活动 中 ， 出 版 机 构 很 难 把 握 用 户 
信息 和 用 户 偏 好 ， 电 商 网 页 的 评论 也 未 必 是 有 实际 意义 
的 信息 。 而 AR 图 书 在 一 定 程度 上 可 以 改变 这 种 局 面 ， 
可 以 直接 对 用 户 进行 大 数据 的 监测 ， 包 括 浏览 倾向 、 点 
击 次 数 、 浏 览 轨 迹 等 ， 平 台 都 可 以 作为 依据 监测 数据 。 
尤其 在 少儿 科普 图 书 出 版 领域 ， 有 了 AR 技术 的 支持 对 
促进 少年 儿童 社会 性 发 展 、 提 升学 习 海 洋 知识 的 兴趣 等 
有 良好 效果 。 通 过 大 数据 记录 少年 儿童 学 习 成 长 曲线 ， 
可 以 有 针对 性 地 分 析 学 习 特点 ， 有 效 地 促进 幼儿 教育 出 
版 领域 的 工作 。 同 时 ， 带 有 AR 技术 的 图 书 ， 对 于 防盗 
版 也 能 起 到 非常 关键 的 作用 , AR 图 书 通过 云 平台 实现 “一 
书 一 码 ” 功 能 , 并且 可 获取 用 户 大 数据 、 保 护 版 权 收 益 、 
保障 图 书 内 容 安 全 等 。 
3. 挑战 与 应 对 : AR 与 少儿 科普 图 书 出 版 融合 的 难点 与 关键 

增强 现实 技术 在 少儿 科普 图 书 出 版 中 的 应 用 要 把 握 
出 版 规律 ， 不 能 因循守旧 、 冒 进 ， 需 要 认 清 出 版 形势 ， 
破解 条 件 制约 与 困境 。 当 技术 条 件 逐 渐 成 熟 时 ， 出 版 界 
该 如 何 应 势 而 动 、 顺势 而 为 , 是 出 版 行业 吸 需 思考 的 问题 。 
3.1 AR 与 少儿 科普 图 书 出 版 融合 的 难点 
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3.1.1 技术 方面 的 难点 
其 一 是 开发 高 质量 的 AR 图 书 产品 对 网 络 环境 和 软 
硬件 技术 有 要 求 , 尤其 是 少儿 科普 图 书 需要 具象 化 内 容 ， 
开发 成 本 较 高 。 建 立 AR 模型 涉及 文字 、 图 像 、 音 视频 、 
互动 界面 和 特效 等 制作 , AR 模型 及 内 容 也 需要 不 断 更 新 ， 
需要 专业 的 内 容 团 队 和 技术 团队 的 持续 维护 和 支持 。 
其 二 是 增强 现实 效果 不 佳 ， 内 容 舒 适度 低 。 目 前 ， 
AR 图 书 产品 主要 通过 二 维 码 或 图 片 扫 描 实 现 互动 ， 不 少 
受众 认为 这 只 是 “ 花 拳 绣 腿 ”， 披 着 AR 的 外 衣 ， 本 质 
还 是 纸 质 书 。 同 时 ， 移 动 App 的 开发 过 程 也 较为 艰难 ， 
图 书 配套 App 兼 容 度 低 , 常 出 现 错 版 现象 , 而 且 互 动 性 差 ， 
用 户 难 以 及 时 反馈 。 
3.1.2 AR 产品 出 版 方面 的 难点 
其 一 是 选 题 同 质 化 问题 。 搜 索 京 东 、 当 当 等 图 书 销 
售 网 站 可 知 ，AR 少儿 科普 出 版 物 主题 集中 ，“ 恺 龙 ” 相 
关 题 材 就 约 占 科普 类 图 书 的 一 半 ， 跟 风雷 同 现象 严重 。 这 
种 内 容 扎 堆 的 跟风 现象 对 于 出 版 有 竞争 力 的 头 部 产品 和 核 
心 产 品 具 有 阻碍 作用 ， 恶 性 竞争 会 造成 资源 浪费 ， 甚 至 降 
低 AR 科 善 图 书 在 整个 出 版 业 的 核心 竞争 力 。 针 对 这 一 点 ， 
在 开发 AR 产品 时 经 过 广泛 调查 ， 发 现 海洋 类 图 书 在 商场 
上 缺口 较 大 ， 积 极 投入 出 版 后 也 取得 了 恨 好 的 反响 。 
其 二 是 图 书 销售 问题 。AR 出 版 物 的 市 场 销量 在 京东 、 
当当 等 图 书 销售 网 站 数据 并 不 乐观 ， 大 部 分 出 版 社 也 表 
示 AR 图 书 产品 没有 达到 预期 销售 量 ， 市 场 反 应 平平 。 
定价 较 高 、 传 播 渠道 不 通 是 阻碍 销售 的 重要 因素 。 站 
于 开发 成 本 较 高 ， 图 书 定价 也 会 相对 较 高 ， 价 格 是 影响 
销售 的 重要 因素 , 《奇妙 的 海洋 课 》 全 8 册 定 价 为 224 元 ， 
相对 其 他 类 型 的 图 书 定 价 略 高 。AR 图 书 在 推广 和 展示 方 
面 也 存在 问题 ， 如 线 下 销售 时 AR 效果 展示 不 佳 ， 推 广 
短片 无 法 吸引 用 户 眼球 等 。 
3.1.3 用 户 使 用 难点 
其 一 ，AR 少儿 科普 图 书面 向 广大 少年 儿童 ， 需 要 通 
过 电子 移动 设备 进行 阅读 ， 在 阅读 时 家 长 需要 进行 一 定 
程度 的 参与 ， 帮 助 低龄 儿童 阅读 。 但 是 儿童 接触 电子 产 
品 的 时 间 不 宜 过 长 ， 需 要 家 长 的 引导 和 监控 。 
其 二 ， 每 部 AR 少儿 科普 图 书 都 拥有 独 有 的 App， 
家 长 陷入 “ 买 一 本 书 就 下 载 一 个 App” 的 循环 。 同 时 ， 
VR 出 版 物 内 容 拥有 分 享 壁 又 ， 使 得 用 户 难 以 更 大 规模 地 
传播 和 分 享 。 
3.2 AR 与 少儿 科普 图 书 出 版 融合 的 关键 
3.2.1 政策 扶持 是 持续 发 展 的 关键 

国务 院 早 在 2017 年 就 发 布 相关 政策 促进 人 工 智能 的 
发 展 ，《 新 一 代 人 工 智 能 发 展 规划 》 中 明确 规定 : “大 力 
发 展 人 工 智能 新 兴 产 业 : 虚拟 现实 与 增强 现实 。 突 破 高 性 
能 软件 建 模 、 内 容 拍摄 生成 、 增 强 现 实 与 人 机 交互 、 集 成 
环境 与 工具 等 关键 技术 ”, 外 此外， 人 工 智 能 相关 法 律 法 
规 问题 在 2020 年 6 月 的 全 国人 大 常委 会 中 提 及 要 加 强 立 
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法 理论 研究 ， 重 视 对 人 工 智 能 等 新 技术 新 领域 相关 法 律 问 
题 的 研究 。 政策 的 扶持 有 助 于 推动 AR 技术 的 在 出 版 行业 ， 
尤其 是 少儿 科普 图 书 出 版 领域 的 创新 和 应 用 。 
3.2.2 优质 内 容 是 图 书 出 版 的 关键 

教育 是 良心 事业 ， 涉 及 少儿 科普 图 书 的 出 版 也 需要 
出 版 人 凭 良心 做 书 ， 必 须 立足 于 优质 的 出 版 内 容 资源 。 在 
这 一 方面 ， 在 策划 “海洋 意识 教育 ”系列 AR 产品 时 力 邀 
国内 知名 学 者 和 海洋 领域 的 专家 作为 专业 知识 顾问 ， 从 组 
稿 阶段 到 发 行 都 有 专业 人 士 参与 进行 。 少 儿科 普 图 书 的 出 
版 需要 坚持 少年 儿童 本 位 ， 立 足 于 少年 儿童 需求 ， 更 加 深 
刻 地 理解 AR 技术 特性 及 科普 内 容 价 值 ， 坚 持 出 版 产品 与 
增强 现实 技术 优势 深度 融合 ， 通 过 AR 技术 展示 少儿 科普 
图 书 的 特色 ,传达 少儿 科普 图 书 的 教育 价值 和 阅读 价值 。 
3.3.3 人 才 培 养 是 应 对 挑战 的 关键 

在 人 工 智能 时 代 ， 不 断 提 高 图 书 出 版 从 业者 对 新 兴 
技术 的 芍 驭 能 力 和 应 用 能 力 十 分 必要 。 出 版 从 业者 必须 
深入 理解 增强 现实 技术 ,驾轻就熟 才 能 实现 出 版 物 的 价 
值 增值 。 基 于 此 ， 开 展 职 业 培 训 和 职业 教育 相当 关键 。 
对 少儿 科普 图 书 编辑 ， 不 仅 需 要 了 解 少儿 心理 和 发 展 规 
律 ， 还 需要 对 出 版 内 容 资源 有 深入 的 理解 ， 更 需要 具有 
产品 思维 ,需要 考虑 如 何 将 内 容 和 少儿 读者 周围 环境 相 
结合 、 如 何 更 具有 参与 感 和 互动 性 ， 从 而 给 少儿 读者 带 
来 新 奇 的 体验 和 更 深 的 沉浸 感 。 
结语 

人 工 智能 的 发 展会 对 出 版 的 全 流程 产生 深刻 影响 ， 
AR 等 新 技术 的 兴起 赋予 传统 出 版 行业 新 的 机 遇 ， 出 版 从 
业者 应 顺势 而 为 。 图 书 出 版 尤其 是 少儿 科普 图 书 的 出 版 
的 发 展 趋势 越 来 越 数字 化 、 智 能 化 、 交 互 化 ， 有 经 济 优 
势 的 出 版 机 构 可 以 做 “ 先 吃 螃 万 的 人 ”, 在 “AR+ 出 版 ” 
领域 分 一 杯 姜 。 咒 
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